
ob neben dem C a C 0 3  eine geringe Menge 
von Mg CO, im Boden vorkommt oder nicht. 

Wir sind zur Zeit mit der Ausbildung 
einer chemisch - bakteriologischen Unter- 
suchungsmethode der Ackerbiiden beschiiftigt 

Sulfonirungsprocesses unter der Mitwirkung 
von kohliger Substanz die Bildung von schwef- 
liger Siiure leicht ermiiglicht wird; die andere 
besteht darin, dass beim nachherigen Titriren 
der Indigodisulfonsiiurelijsung mit Kalium- 
permanganat der Endpunkt der Reaction 
mitunter nur schwer wahrgenommen werden 
kann. 

Zwar scheinen die bei einer Erwiirmung 
bis 85', unter welcher Temperatur die Sulfo- 
nirung des Indigos fiir gewijhnlich ausgeffihrt 
wird, die wahrnebmbaren aauer reagirenden 
Ausdiinstungen wohl der Bildung von SO, 
zuzuschreiben zu sein, obwohl es gewiss nicht 
ausgeschlossen sein diirfte, dass, da doch die 
Temperatnr nicht an allen Stellen gleich- 
miissig sein kann, und daher auch theilweise 
hin und wieder eine hijhere Temperatur ein- 
treten wird, auch bier scbon die Bildung 
von SO9, wodurch natiirlich eine Reduction 
von Farbstoff eintreten wiirde, nicht aiisser 
dem Bereicbe der Miiglichkeit liegt. Leicbter 
noch wird eine solche eintreten kiinnen beim 
Verdiinnen des sulfonirten Reactionsproductes 
mit Wasser, wofern nicht unter besonderen 
Vorsichtsmaassregeln gearbeitet wird. 

Man wird diese Fehlerquelle vermeiden, 
wenn man sowohl bei der Sulfonirung, wie 
auch spiiter beim Verdiinnen rnit Wasser jede 

des Indigos nicht mit conc. Schwefelsiiure 
in der Wiirme auszufiihren, sondern sich 
hierzu einer conc. Schwefelsiiure zu bedienen, 
welche m i t  40  Proc. Phosphorsiiureanhydrid 
versetzt ist  ; die Sulfonirung vollzieht sich 

Wasser, giesse durch einen Trichter den In- 
halt  des Glilschens hinzu, spiile rnit kaltem 
Wasser nach, fiille nahezu bis znr Marke anf, 
und nach vollstiindigem Abkiihlen genau bis 
zur Marke. Verfiihrt man in dieser Weise, so 
tr i t t  nur eine ganz nnerhebliche Erwiirmung 
der Fliiesigkeit ein. Die so erhaltene Lii- 
sung wird alsdann durch ein grosses doppeltes 
Flieespapierfilter schnell filtrirt, da obne 
Filtration derselben in Folge der in derselben 
suspendirtbefindlichen Stoffe, wie Kohle u. 8 .  w., 
iibereinstimmende Resultate nicht zu erzielen 
sein wiirden, und titrirt 25 cc in einer 
grossen weissen Porzellanschale unter Zu- 
satz von 100 bis 125 cc Wasser rnit '/lm N.- 
Kaliumpermanganatlisung, welcbe man z weck- 
miissig mit 'llm N.-Oxalsiiure eingestellt hat. 

Es sei noch bemerkt, dass die Liisungen 
thunlicbst bald nach ihrer Herstellung zu 
titriren sind, da  sich dieselben beim Stehen 
z. B. von einigen Wochen um mehrere Pro- 
cente abschwiichen. 

Zur Vermeidung der andern erwiihnten 
Fehlerquelle thut man gut, nicht auf Farbe, 
sondern auf Wolken zu titriren, weil bei 
gewissen Indigosorten sonst ein genaues Beob- 
achten der Endreaction nicht rnit Sicherheit 
miglich ist. Beim Titriren verfabre man so, 
dass man tropfenweise die Chamiileonlijsung 
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Zur Werthbestimmung des Indigos. 

Wilhelm Holtschmidt, Bonn. 

Bei der Sulfonirungsmethode, darin be- 
stehend, dass man den feingepulverten Indigo 

VOll 

Zeit unter Bildung der Indigodisulfonsiiure. 
Man verfiihrt i n  folgender Weise. 
0,5 oder 1 g des fein gepulverten un- 

entwiisserten Indigos werden in einem etwa 
7 cm langen Probirriihrchen von etwa 2 cm 
Durchmesser abgewogen und alsdann mit 
10 cc der 40 Proc. Ps O5 enthaltenden conc. 
Schwefelsaure iibergossen , mit einem Glas- 
stiibchen gut durchgeknetet, in einen Exsic- 
cator gestellt und das Durchkneten von Zeit 
zu Zeit wiederholt. Die zuniichst eintretende 

Resultate zu erhalten. 
Die eine Fehlerquelle beruht darauf, dass 

durch eine zu starke Erhitzung wiihrend des 

product iiber Nacht im Exsiccator stehen 
lassen. Nnnmehr beschicke man einen 500 cc- 
bez. einen 1000 cc-Kolben zu etwa ' h  mit 
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gleichmiissig (etwa 120 bis 1 3 0  Tropfen in 
der Minute) zuflieesen liisst, bis die Fliiseig- 
keit nur noch schwach griin gefirbt eracheint, 
wiihrend beim Umriihren durch Vermischen 
der Chamiileonlijsung mit derselben dunkle 
Wolken beobachtet werden. Nun liisst man 
immer nur noch j e  2, oder noch besser j e  
4 Tropfen der Chamiileonlijsung unter ein- 
maligem leichten Umriihren hinzufliessen, so 
dass man die Wolken nicht stijrt, und beob- 
achtet die Wolkenbildung in der Fliissigkeit. 
Nachdem diese vollstiindig verschwunden ie t ,  
liest man den Verbrauch an KMn0,-Liisung 
ab und bringt hiervon 0,1 bez. 0,2 cc (je 
nachdem man zuletzt auf 2 oder auf 
4 Tropfen titrirt hatte) in Abzug. Es sei 
noch besonders bemerkt, dass durch ein zu 
schnelles Zufliessenlassen der Chamiileon- 
liisung ein erheblicher Mehrverbrauch hervor- 
gerufen wird, wovon man sich leicht iiber- 
zeugen kann. Ferner ist die Menge des bei 
der Titration verwendeten Wassers keines- 
wegs gleichgiiltig. Nimmt man zuviel Wasser, 
so wird vornehmlich bei ungbnstigem Licht? 
ein Tbeil der zuletzt entstebenden Wolken 
leicht verdeckt werden. Die Titration ist  
weder bei zu dunkler, noch zu greller Be- 
lichtung vorzunehmen, da, gleichviel ob man 
auf Farbe oder auf Wolken titrirt, diese auf 
das Resultat yon ganz erheblichem Einfluse 
ist. Beispielsweise war bei einem Indigo 
ein Verbrauch von 14,35  cc Chamiileon fest- 
gestellt, die Oxydationsfiihigkeit der zu titri- 
renden Fliissigkeit schien erschcpft; ale jedoch 
die Belicbtung gelndert wurde, war noch ein 
Zusatz von 1,36 cc Chamiileonl6sung bis 
zu r  wirklichen Endreaction erforderlich. 

D a  man bei der Titration auf Wolken 
von der Firbung der Fliissigkeit unabhiingig 
ist, so kann man die Beleucbtung zweck- 
miisaig auch durch eine hellbrennende Petro- 
leumarbeitslampe vornehmen; die Resultate 
sind bei Benutzung einer solchen durchaus 
gleichmilssige. 

I n  digo-Analy sen 
nach obiger Methode ausgefuhrt: 

zz$:o wasserirei mit Wanlet 

Iiarmstadt) 0,97 Proc. 89,60 Proc. M171 Proc. 
Indigotin (E. Merck, 

67,M 64,72 
73,30 7 1,M fein Java. 3,30 

70,95 
71,18 

fein Bengal 3,62 68,78 66,17 
gat Bengal 4,51 58,41 56,02 
mittel Bengal 5,52 54,48 51,30 
ordinair Bengal 5,46 52,75 49,91 

1. 3729 

Guatemala 5,56 44,Ol 41,84 
Die Analyse des ,,fein Bengal" zeigte von 

den iibrigen Indigos eine weaentliche Ab- 
weichang. Sie ergab bis zum Verschwinden 
der Wolken einen Titrationswerth von 

66,17 Proc., die Fliissigkeit zeigte jedoch 
statt  der gelben eine blutrothe Firbung. 
Die Fliissigkeit liess sich dann jedoch noch 
bis zur Gelbfiirbung weiter titriren, und 
wurde alsdann noch ein Mehrwerth V Q ~  
14,34  Proc. erzielt. Auf dieses verschiedene 
Verhalten sol1 weiter unten noch nilher ein- 
gegangen werden. Gewisse, besonders Indig- 
roth in hohem Maasse enthaltende Indigos 
lassen sich iiberhaupt nur schlecht auf Farbe 
titriren, falls man eben nicht vor der Sulfo- 
nirung eine Extraction des Indigos vornehmen 
will, wiihrend die Titration aller Indigos auf 
Wolken weiter kcine Schwierigkeit bietet. 

Eine solche Extraction iat von E. D o n a t h  
und R. S t r a s s e r  (d. Z. 1 8 9 4 ,  1 1 ,  47)  in 
Vorscblag gebracht worden. Nach diesem 
Verfahren wird der Indigo zunHchst durch 
Extraction mit verdiinnter Salzsiiure und mit 
einer Alkoholiithermischnng von Indigleim 
und Indigroth befreit und dann sulfonirt. 
I n  der schliesslich erhaltenen L6sung von 
Indigblaudisulfonsiiure wird alsdann das Indi- 
gotin rnit Permanganat bestimmt. D o n a t h  
und S t r a s s e r  haben ferner das Indigrotb, 
den Indigleim und das Indigbraun auf ihr 
Verhalten bei der Operation gepriift und ge- 
funden, dass die beiden ersteren eine sehr 
betriichtliche Reductionskraft besitzen, wiih- 
rend dae Indigbraun auf die Bestimmung 
des Indigotins bei der iiblichen Oxydations- 
methode nahezu keinen Einfluss ausiibt und 
daher bei der Analyse nicht beriicksicbtigt 
zu werden braucbt. 

Indigo-Analysen. 

Wasser 

100 bis 1100 
Proc. 

KO. bei 

1 .  3,29 

2. 0,18 

3. 5,52 

4. 4,60 

5. 6,08 

6. 6,87 

7 .  7,09 

8. 7,26 

o h  n e vorherigo 
Extraction 

wasser- mit 
froi Wassor 

Proc. Proc. 
64,93 

67,20 64,64 
64.79 
6$,98 
65,19 
64,79 

62,46 59,20 
62,67 59,40 
58,86 55,61 
58,99 65,73 
58,20 55,52 
57,76 55,lO 
49,27 46,27 
49,27 46,27 
49,Ol 45,64 
49,2.2 45,84 
45,95 42,69 
46,17 42,W 

46,90 43,50 
17,ll 43,70 

m i  t vorhorgehender 
Extraction 

wasaer- rnit 
frei W8MCr 

Proc  h o e .  

67,37 6488 

67,09 

!i5,67 58,88 
59,09 

59,18 
59,09 
5834 
5 8 9 3 4  
48,90 
48,90 
47,43 
47,43 
46,17 
4 6 5 %  
46,38 
45,43 
45,43 
45,64 

Die cursiv edruckten Resultate ruhren TOD 
Analysen her, wefche zu gleicher Zeit in demselben 
Luftbade der bosseren Controle wegen sulfonirt 
w u r d e n . 
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Die Zweckmiissigkeit des Verfahrens 
wurde an 8 verschiedenen Indigosorten in der 
Weise gepriift, dass dieselben einerseits nach 
D o n a t h  und S t r a s s e r  analysirt, anderer- 
seits auf colorimetrischem Wege und durch 
quantitative Ausfiirbungen auf ihre Fiirbe- 
kraft untersucht wurden, wobei dem Ver- 
halten zwischen extrahirten und nicht extra- 
hirten Indigos ganz besondere Beachtung zu 
Theil wurde. Das Ergebniss dieser Unter- 
suchungen war vorstehendes. 

Verschiedene Analysen von jedem Indigo 
ausgefiihrt gaben innerhalb der von D o n a t h  
und Strasser gesteckten Fehlergrenze (bis 
zu 0,6 Proc.) durchaus iibereinstimmende Re- 
sultate. Die Extraction wurde in einem 
S o x h l e t ,  die Sulfonirung in einem auf 80 
bis 85' erhitzten Luftbade ganz in der von 
D o n a t h  und S t r a s s e r  angegebenen Weise 
vorgenommen. 

Es erwies sich bei der Methode a h  zweck- 
miiesig, einmal dae Auswaschen des Asbest- 
filters mit s t a r k  echwefelsaurem Wasser vor- 
zunehmen, weil sonst leicht ein Theil der 
fremden Bestandtheile auf dem Filter in 
LBsung geht (das Filtrat liiuft dann blau- 
griin bis griin!) und selbstredend die Titra- 
tion erheblich beeinflusst, anderseits nach 
Aufftillen der IndigolBsung nochmals eine 
Filtration derselben durch ein trocknes 
doppeltes Fliesspapierfilter vorzunehmen, 
weil durch das Verdiinnen mit Wasser ge- 
wisse Begleiter des Indigos, welcbe zunkhs t  
in der conc. Schwefelsiure sich liisten, nacb 
kurzer Zeit wieder ausgefillt werden. Ferner 
werden durch ein Titriren der L6sung nicht 
auf Farbe, sondern auf Wolken, was jedoch 
thunlichst bald nach Fertigstellung der LB- 
sung geschehen muss, die Differenzen, welche 
durch Missftirbung derselben sonst wohl ent- 
stehen, welche D o n a t h  und S t r a s s e r  bei 
5,06 Proc. Indigleim auf 1,40 Proc., bei 
5,63 Proc. durch Ausschiitteln rnit i t h e r  ge- 
wonnenem Indigroth auf 1,72 Proc. durch 
Versuche festgestellt haben, in den meisten 
Fiillen vermieden. Denn ee zeigte eich, dass 
die so behandelten Liisungen, welche durch 
Extraction nach D o n a t h  und S t r a s s e r  ge- 
women waren, rnit Ausnahme eines einzigen 
geringwerthigen Indigos (siehe Analyse Indigo 
No. 8), innerhalb der geatatteten Fehler- 
grenze daaselbe Resultat ergaben, wie die 
ohne Extraction in gleicher Weise behandelten 
Indigos. 

Im 6 brigen erfordert die Methode, um 
ffbereinstimmungen zu erzielen, worauf auch 
bereits D o n a t h  und S t r a s e e r  hinweisen, 
dass man etete peialich ganz dieeelben Be- 
dingungen einhiilt, weil sonst Differenzen 
bia zu 4 Proc. die Folge sein kcnuen; vor 

allen Dingen muse vermieden werden, dass 
die Temperatur wiihrend des Sulfonirungs- 
processes sich auch nur um das Geringste 
steigert. 

Mit den gewonnenen IndigolBsungen wur- 
den dann zum Vergleich Ausfiirbungen vor- 
genommen. 

Angewendet wurden weisse vollkommen 
unter sich gleiche Wollstriinge zu j e  16 Win- 
dungen, 23 cm lang; das Gewicht von j e  
seche Striingen betrug 2,92 g. Die Striinge 
wurden, nachdem durch Benetzen rnit Wasser 
die in denselben befindliche Luft entfernt 
war, in kleiue Bechergliiier gelegt, welche 
nach Zueatz der rnit destillirtem Waseer ver- 
diinnten Fiirbefliissigkeiten in ein grosses 
Wasserbad (Fiirbebad) gestellt wurden. Von 
der LBsung des extrahirten Indigos No. 1 
vom Gehalt 67,4 Proc. wurden fiir die Aus- 
fiirbung 10 cc angewandt, von den iibrigen 
die 10 cc iiquivalente Anzahl Cubikcentimeter. 
Da  die Fliissigkeiten sehr sauer waren, SO 
wurde von dem eonst wohl iiblichen Durch- 
haspeln der Striinge wiihrend des Ausfirbens 
Abstand genommen, weil sonst ein Verfilzen 
der Wollstriinge eintrat; das Gleiche war 
auch bei einem schwachen Abstumpfen der 
Siiure mit calcinirter Soda der Fall ,  w5h- 
rend bei einem zu weitgehendeh Abstumpfen 
dae Fiirbebad nicht geniigend ausgezogen 
wurde. Auch ein Zusatz von Glaubersalz, 
der vrrschiedentlich fGr Fiirbeversuche an- 
empfohlen ist, lieferte schlechte Resultate. 
Das Flirbebad wurde 1 bis 1'/2 Stunden im 
Sieden erhalten. Nach einiger Zeit wurden 
die Fiirbefliissigkeiten wieder rnit etwas 
heissem Wasser verdiinnt, um ein stiirkeres 
Sauerwerden derselben und das dadurch ein- 
tretende Ver!ilzen der Wollstriinge zu ver- 
hindern. Die Striinge wurden nach erfolgter 
Auefiirbung rnit destillirtem Waseer gut aus- 
gewaechen und getrocknet. Die erechiipften 
Fiirbefliissigkeiten erschienen fast farblos, die 
der extrahirten Liisungen schwach bliiulich, 
die der unextrahirten dagegen schmutzig 
grfinlich gefiirbt. Da das Fiirbevermiigen 
umgekehrt proportional i s t  der angewendeten 
Substanz, so mussten die einzelnen Striinge 
gleiche Farbentone aufweisen, wofern die ge- 
machten Ausfiirbungen maassgebend fiir den 
Gehalt der Liisungen an Indigblau sein 
durften. 

1 n d i g o - A u s f Rr b u nge n 
extrah i  r t e  I~risungeu iin e x t r n h i r t  e 1,rieungen 

nach D o n a t h  und S r r a s s e r  
Proc. rngewandt Proc. angewandt 

KO. 1. G7,4 10,O cc 65,O 10,4 cc 
2. 583 11,6 63,7 10,8 

5. 48,9 13,s 46,3 14,6 
6. 47,4 14,2 453 14,7 
8. 45,4 14:s 47,l 11,3 

3. 69,l 11,4 55,'i 12,l 
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Die aus den nach D o n a t h  und S t r a s s e r  
extrahirten Indigoliisungen gefarbten Woll- 
strange zeigten alle eine gleichmiissige, reine, 
achiin blaue Fiirbung, hingegen fielen die aus 
den unextrahirten Liisungen erzielten Aus- 
fiirbungen alle urn ein Geringes heller aus, 
waren unter sich durchaus unegal gefiirbt 
und alle etwas missfarbig. Es beatiitigt 
dieses nur die Erfahrung der Fiirberei, wo- 
nach die Intenaitiit der Fiirbung sich durch- 
aus nicht rnit dem wirklichen Indigogebalt 
der Fiirbefliissigkeiten deckt. Angesichts der 
Thatsache, dass die extrahirten Liisungen 
dem Gehalt an Indigblau entsprachen, die 
unextrahirten dagegen nicht, kann der Grund 
hierfiir nur in der Anwesenheit von Indig- 
roth und Iodigleim gefunden werden, welche 
Kiirper mithin zuvor entfernt werden miissten, 
falls die Ftirbeversuche einen Anhalt fiir 
den wahren Gehalt an Indigo bieten sollen. 

Bei den nunmehr vorgenommenen colori- 
metrischen Vergleichen zeigte es sich, dass 
bei der hierbei in Anwendung kommenden 
ungeheuren Verdiinnung die Anwesenheit von 
Indigleim und Indigroth, wenigstens bei den 
in den Indigos fiir gewiihnlich enthaltenen 
Mengen, keinen nennenswerthen Einfluss aus- 
iibt, schon deshalb, weil eine derartige Be- 
stimmuog nur eine ungefiihre Schiitznng des 
Indigogehaltes innerhalb einer Fehlergrenze 
bis zu 2 Proc. ermiiglicht und sich h6here 
Anforderungen an eine colorimetrische Be- 
stimmung iiberhaupt n i c k  stellen lassen; 
auch ist nicht jede Iodigosorte colorimetrisch 
rnit einer beliebigen anderen vergleichbar, 
weil die Fiirbetiinung derselben oft zu ver- 
schieden ist und sich rnit dem wirklichen 
Gehalt an Indigblau nicht immer deckt. Man 
kann daher colorimetrisch immer nur gleich- 
artige Proben mit einander vergleichen. 

C o l o r i m e t r i s c h e  B e s t i m m u n g e n  
ausgefihrt mit dem W o l  ff'schen Colorimeter. 

Die Indigoliisungen wurden zweckent- 
sprechend im Verhiiltnias von 2 cc auf 1 1 
Wasser verdiinnt, wodurch eine satte Fiir- 
bung erzielt wurde. 

Die Thatsache, dass nicht alle Indigo- 
sorten sich in gleicher Weise fiir den colo- 
rimetrischen Vergleich mit einander eignen, 
zeigte sich besonders deutlich bei Versuchen 
mit dem W. G r o s s e ' s c h e n  P o l a r i s a t i o n s -  
Go 1 o r i m e  t er. 

Dasselbe beruht bekanntlich auf dem 
Princip, dass einerseits der Drehungswinkel 
abhiingig ist von der Concentration der beiden 
zu vergleichenden Liisungen, und dass an- 
drerseits die Concentration dieser Liisungen 
umgekehrt proportional ist den Fliissigkeits- 
hiihen, sodass bei gleicher Concentration der 

Verhrauch auf 
j e  100 cc der 
schw Ycheren 

Lbsung : 
cc Proc. 

74,O = 63,7 
No. 1 nicht extrahirt (: 64,9 Proc.) 

vrrglichen rnit No. 8, nicht extrahirt, 
73.0 = 643 
73,5 = 64,l 
7O,5 = 64,4 
7O,5 = 64,4 
71,5 = 63,s I 70,5 = 64,4 

47,l Proc. 

KO. 1 extrahirt (=64,9Proc.) verglichen 
mit No. 8, extraliirt, = 45,1 Proc. 

No. 4 nicht extrahirt (= 55,l Proc.) 
ver lichen mit No. 7, nicht extraliirt, 

78,O = 55,O 
80,O = 53,6 
79,O = 68,7 

= 8 , 9  Proc. 

Ko. e x t r a h t  (= 66,3Proc.) rergliclien I 
niit KO. 7, extrahirt, =46,4 Proc. 

79,O = 57,s 

80,O = 56,i 

No. 1 extrahirt (= 66,3Proc.) 
mit No. 8, extrahirt, 

KO. 2 extrahirt (= 62,7 Proc.) verglichen 
mit No. 8, extrahirt, ==45,4 Proc. 

s o . 3  extrahirt(=59,1 Proc.) verglichcn 
ruit No. 8, extrahirt, -45,4 Proc.) 

KO. 5 cxtrahirt(=48,9Proc.) verglichen 
niit ?So. 1, extrahirt, = G4,9 Proc. 

50.6 extrahirt(=47,1 Proc.) verglichen 
mit KO. 1, extrahirt, =; 64,9 Proc. 

73,O = G2;2 
74,O = 61,4 
72,o = 63,O 
75,5 = 62,6 
78,O = 56,2 
77,5 = 583 
78,h = 57,8 
73;O = 47,4 
74,O = 48,O 
74,O = 48,O 
74,O = 48'0 
72,O = 46,7 
'(1,U = 4b,l 

No. 7 oxtraliirt(~4(j,4proc.) vergliclien 
mit So. 1, extmhirt, = 64,9 Proc. 

beiden Liisungen und gleichen Fliissigkeits- 
hiihen zwei Strahlenbiindel auf einander 
polarisiren. Der unbekannten Concentra- 

sin 'p 
tion c entspricht - = tang y ,  der be- 

COB cp 
sin 'p' 

COB 'pl 
kannten Concentration c' hingegen - - 

c h t a n g 9  
tang ql, sodass sich verhalten I = -- ~- - c h '  ' tana (D,' 

I I -  

wobei h die bekannte, h' die unbekannte 
Fliissigkeitahiihe bezeichnet. 

Ausserdem besitzt noch jeder Apparat eine 
bestimmte Fehlerquelle, eine Constante = k, 

c h tanu cp . k* sodass sich verhalten - ,  = -, . -- 
c h tang yl 

Zur Vereinfachung der Berechnung liisst 
h 100 cc 
h 100 cc 

man zweckmgssig -i = - -- - = 1 werden, 

ebenso k = 1; ersteres dadurch, dass man 
rnit gleichen Fliissigkeitshiihen arbeitet, letz- 
teres ist durch Umstellen der Fliissigkeits- 
hiihen leicht zu erreichen, alsdann verhalten 

dem Procentgehalt der unbekannten L8sung. 
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x = 57,96' Proc. 
durch Titriren gefunden = 58,s Proc. 

Xo. 5 extrahirt, verglichen mit No. 7 extrahirt 

tang 43,5" 

= 48,9 Proc. = s P l O C .  

Q = 43,50 T, -= 48,5" c' = 0,000978 g 
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Die in  dieeer Weise  vorgenoinrnenen i 

Vergle iche  verechiedener Losungen  in e iner  
Verd i innung von 2 cc d e r  Indigoldsung auf 
1 I e rgaben  fo lgende  Resu l t a t e :  
KO. 1 extrahirt, verglichen niit So. 8 extrahirt 
= 64,9 Proc. = x  Proc. 

7. -- r19,70 y1 = 493"  t:' = 0,001298 g I 

c = 0,001298 g . -fa"g59!'70 -:: 0,0009:'0~6 g 
tang 49,5u 

s : 64,9 = 0,00092036 : 0,001298 
x = 46,02 I'roc. 

No. 2 extrahirt, verglichen mit So. 4 extrahirt ' durch Titriren gcfunden = 45,48 Proc. 

- = 62.7 Proc. - x Proc. 
T = 4230 q I  = 46O C '  = 0,001%4 g 

tang 42  5 0  

tang 45,O 
x : 62.7 = 0.0011591 : 0.001%4 

c = 0,001254. --L-o = 0,0011591 g 

Chemische Technologie nnd technische I 
Chemie. 

Von 
Ferd. Fircher. I 

Nachlrdgc zu d .  Z. 1898, 1168. 

Im Anschluss an die Klarstellung des Be- 
griffes ,,chemische Technologie" und "technische 
ChemieU d. Z. 1898 ,  1169  macht mich Herr 
Prof. 0. N. W i t t  auf seine Rectoratsredc vom 
26. Jan. 1898  aufmerksam. Er sagt darin u. A.: 

.Selten ist eine Wissenschaft mit cinem SO 

gliicklich gewahlten Namen bedacht worden, wie 
die Technologie. D d p c  ~ f c  7ixvqc - die Ver- 
nunft des Gewerbes! Wie  wir uns keinen ver- 
nunftlosen Menschen als ein nktzliches Mitglied 
der Gesellschaft denken kbnnen, so kann auch die 
Technik ihre idealen Werthe nur schaffen, wenn 
sie in allen ihren Theilen durchgliiht und durch- 
leuchtet ist von der Vernunft wissenschaftlichcr 
Erkenntniss. So ergibt sich als e r s t e  Lcbensbe- 
dingung der chemischen Industrie eine ausreichende 
Entwicklung der reinen chemischen Wissenschaft. 
Es existirt eine Ar t  von Symbiose zwischen der 
reinen Chemie und der chemischen Technik. Die 
e h e  steht und f&Ut mit der andercn. Wenn 

.- - -. - -  

heute dic deutsche chemische Industrie Triunipho 
feiert, so verdankt sie es dem Umstnnde, dass ein 
L i e b i g ,  ein W o h l e r ,  I I o f m a n n ,  K e k u l 6 ,  
S u n s e n  uns gezeigt haben, wie man chemische 
Probleme auffnsst und 16st. So lange ihr Geist 
unter uns wach ist, wird auch unscrc chemischc 
Industrie nicht sterbenl)." 

Die zweite Lebensbedingung der chemischen 
Industrie ist ein wirthschaftlicher Sinn bei denen, 
die sich ihr widmen. ,,Chemische Arbcit ist Um- 
formung und dss Gewicht der Producte eines 
chemischen Vorganges muss unfehlbar gleich sein 
dcm Gewichte seiner Ingredientien. Das ist die 
Bilanz chemischer Arbeit, aber Aufgabe des tech- 
nischen Chemikers ist es, fortwihrend zu contro- 
h e n ,  ob er auch uber alle Worthe, wolche in 
diese Bilanz eintreten, wirklich verfiigt. Dass 
der Natur nichts verlorcn geht, das wissen wir; 
ob auch wir alles verwerthen, was die Natnr in 
ihrem wechselvollen Schaffen herrorbringt , das 
festzustollen , bleibt unserom eignen Scharfsinn 
vorbehalton.Y 

Die d r i t t o  Lebensbodingung ist nach W i  t t  
A u s b a u  d e r  c h e m i s c h e n  A p p a r a t u r .  (Vgl. 
d. Z. 1898, 687 u. 758.) - 

Die a n a l y t i s c h e  V o r b i l d u n g  d e r  Ver -  
s u c  h s  s t a t i  o ns - A s s  is t en  t e n  wurde auf der 
11. Hauptversammlung des Vcrbandes landw. Vcr- 
suchsstationen im Deutschcn Reiche besprochen 
(Landw. Vers. 51, 36). Man war allgemein der 
Ansicht, dass die Ausbildung in der Analyse viel- 
fach ungeniigend sei, dass in den Unterrichtslabo- 
ratorien besonders nicht goniigend Riicksicht auf 
neuere Verfahren genommen werdo. Wiinschens- 
werth wire eine Aufbesseruog der Gehalter der 
Assistenten. - 

Bei der neuerdings wieder aufgeworfenen 
Pragc der etwaigen A u s b i l d u n g  v o n  C h e m i -  
k e r n  z w e i t e r  K l a s s e  (S. 288 u. 430 d. Z.) ist 
auffallender Weise nicht beriicksichtigt , dass der 
V e r o i n  d e u t s c h e r  C h c m i k e r  dieselbe bereits 
er6rtert hat. Der Bezirksverein fiir Sachsen und 
Anhalt stellte einen bez. Antrag gegen die Aus- 
bildung von Halbchemikern (d. Z. 18!14, 287), 
der in der Sitzung des Gesammtvorstandes am 
20. Mai 1894  und dann von der Hauptversammlung 
in K6ln einstimmig gut gebeissen wurde (d. Z. 
1894 ,  Heft 13 S. 374). Der Vorstand wandte 
sich in Polgo dessen mit einer Eingabe an das 
Anha l t ' s che  Ministerium bez. die Schulc in 
Cothen, welche den gewhnschten Erfolg hattc. 
Nachdem der Verein sich so cntschieden gegen 
die Ausbildung von Chemikern zweiter Klasse aus- 
gesprochen hat und im Abgcordnetcnhanse von 
m a a s s g o b e n d e r  Stelle orklirt ist, dass an die 
Einrichtung von Schulen fiir Halbchemiker nicht 
godacht wird (S. 338 d. Z)., hat die Er6rterung 
dieser- Prage kaum noch Zweck. 

Ubrigeus beruhen die in den neueren Be- 
sprechnngen bervorgetretencn Meinungsverschieden- 

I )  Vgl. F. F i sc l i e r :  D a s  Y t u d i u m  d e r  tec t i -  
n i s c h e n  C h e m i e  an den Universitiitcri und tech- 
nischen Hochschulen Deutschlands und das Che- 
mikcrexamen (Braunschweig, 1897). - D e r s c 1 b e: 
C h e m i s c h e  T e c h n o l o g i c  an den Universititeii 
und technischen Hochschulen Deotschlands (Braun- 
scliweig, 1898). 


